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Обмен данными производится с помощью пакетов, общий вид которых приведён ниже.

<Команда><аргумент1>,<аргумент2>,…<аргументN>*<CheckSum><CR>

Пакет содержит команду, аргументы и необязательный параметр CheckSum, представляющий собой шестнадцатеричную запись контрольной суммы ( исключающее или) всех байт блока, расположенных до символа  * . Оканчивается пакет символом <CR>(0x0d 0x0a).  Аргументы, помещённые в квадратные скобки [ ] являются необязательными, но в команде должен присутствовать, по крайней мере, один аргумент. В ответ на правильно принятый пакет следует ответ или данные. В ответ на недопустимую команду следует ERROR<CR>. 

Например:

BB+PBPR=1,634,16,,*FA<CR>

Если в теле команды присутствуют бинарные данные, они предваряются символом «~», затем идёт двухбайтовое значение длины поля данных( unsigned short) , и затем, сами данные. Бинарные данные размерностью 16 и 32 байта ( short и long) имеют организацию little endian – младший байт вперёд.

Список команд.

Команды ЧЯ.

	Команда
	Описание

	BB+ACOD=<pic> [*<CS>] <CR> 
	Авторизация БС ( для gsm/gprs соединения )

<pic> - код доступа  {12345}

Ответ:

ERROR: WRONG PIC  - неверный pic
ACCESS OK – доступ подтверждён



	BB+ACOD? [*<CS>] <CR>
	Ответ:

ERROR: WRONG PIC  - неверный ( отсутствует ) pic
ACCESS OK – доступ подтверждён




	Команда
	Описание

	BB+FERS=<pic> , <mode>[*<CS>] <CR> 
	Стереть флэш память данных

<pic> - код доступа

<mode> - режим работы флэш-памяти ( 0 – запретить запись навигационных данных,

 1 – разрешить)

Ответ:

ERROR: WRONG PIC  - неверный pic
ERASE OK – флэш память стёрта



	
	


	Команда
	Описание

	BB+PRBP=

 [<new num>],[<sms tout>][*<CS>] <CR> 
	Программирование основных параметров

<new num> - новый номер УПЕ, число в диапазоне 1-65000

<sms tout> - таймаут автовыкачки данных по SMS, мин (0, 10-240) {0},


если sms tout=0, то автовыкачка по SMS запрещена

<CS> - контрольная сумма

Ответ:

OK

	BB+PRBP? [*<CS>] <CR>
	Запрос основных параметров

Ответ:

+PRBP: <num >,<sms tout>*<CS> <CR>

<num> - номер УПЕ, число в диапазоне 1-65000




	Команда
	Описание

	BB+PRIP=[<ip>],[<port>],  [<del>],[<ntel>],[<APN>],

[<User>],[<Password>] [*<CS>] <CR> 
	Программирование  параметров GPRS
<ip> - IP адрес компьютера диспетчерского пункта ( 205.040.101.003)

<port> - порт компьютера диспетчерского пункта ( 5555 )

<del> - период регистраций по GPRS, сек ( 10-60000 ), если 0, то регистрации не производятся  {30}

<ntel> - номер телефона базовой станции (89168699014)

<APN> - имя точки доступа ( 3-30 символов ) { internet.mts.ru}

<User> -  имя пользователя ( 1-8 символов ) {mts}

<Password> - пароль ( 1-8 символов ) {mts}

<CS> - контрольная сумма

Ответ:

OK

	BB+PRIP? [*<CS>] <CR>
	Запрос параметров GPRS

Ответ:

+PRIP: <ip>,<port>, <del>,<ntel>>,<APN>,<User>,<Password> *<CS> <CR>




	Команда
	Описание

	BB+PRAD=<n>, <hal>,  <lal> [*<CS>] <CR> 
	Программирование  режима работы аналоговых датчиков

<n> - номер датчика ( 0-3)

<hal> - верхний уровень тревоги ( 1-1000 ) {1000}

<lal> - нижний уровень тревоги ( 1-1000 ) {0}

<CS> - контрольная сумма

Ответ:

OK
При наступлении ситуации тревоги ( перехода значения датчика через верхний или  нижний уровни) формируется ВНЕОЧЕРЕДНАЯ посылка BB+RRCB c установленным флагом тревоги ( бит 1 байта Е ). 

	BB+PRAD? [*<CS>] <CR>
	Запрос режима работы аналоговых датчиков

Ответ:

+PRAD: <n>,  <hal>, <lal>,<n>…….*<CS> <CR>

Выдаётся четыре группы <n>,  <hal>, <lal> (для каждого из датчиков)




	Команда
	Описание

	BB+PRDD=<n>, <type> [*<CS>] <CR> 
	Программирование  режима работы цифровых датчиков

<n> - номер датчика ( 0-7)

<type> - условие тревоги 


( 0 – нет, 1- переход 1-> 0; 2 – переход 0->1; 3 – оба перехода ) {0}

Ответ:

OK
При наступлении ситуации тревоги формируется ВНЕОЧЕРЕДНАЯ посылка BB+RRCB c установленным флагом тревоги ( бит 1 байта Е ).

	BB+PRDD? [*<CS>] <CR>
	Запрос режима работы цифровых датчиков

Ответ:

+PRDD: <n>,  <type>,<n>…….*<CS> <CR>

Выдаётся восемь групп <n>,  <type> (для каждого из датчиков)




	Команда
	Описание

	BB+PRDO=<n>, <mode> [*<CS>] <CR> 
	Программирование  дискретных выходов

<n> - номер выхода ( 0-7)

<mode> - состояние 0 – выключить, 1 – включить  {0}

Ответ:

OK

	BB+PRDO? [*<CS>] <CR>
	Ответ:

OK




	Команда
	Описание

	BB+SDDT~ <len><data> [*<CS>] <CR> 
	Подать команду на дисплей

<len> - длина поля data в бинарном виде ( unsigned short )

<data> - данные для передачи на дисплей

Ответ:

OK

	
	


	Команда
	Описание

	BB+ARCF~<len>

<PackNum>

<NUPE>*<CS><CR>


	Подтверждение приёма кодограммы автовыкачки ( +DDAT )

<len> - длина поля данных( < PackNum > + <NUPE> ) в бинарном виде ( unsigned short ), в данном случае = 4

<PackNum> - номер пакета, в бинарном виде ( unsigned short ), используется для подтверждения в режиме автовыкачки

<NUPE> - номер МС

	
	


	Команда
	Описание

	BB+UGRC~<len>

<Time>

<NUPE>*<CS><CR>


	Подтверждение приёма кодограммы текущего местоположения ( +RRCB)

<len> - длина поля данных( < Time > + <NUPE> ) в бинарном виде ( unsigned short ), в данном случае = 6

<Time> - время из кодограммы текущего местоположения, в бинарном виде ( unsigned long ), используется для подтверждения приёма

<NUPE> - номер МС 

	
	


	Команда
	Описание

	BB+RRCD[*<CS>]

<CR>
	Выполнить выкачку текущих данных

Ответ:

Если +RCDM:<mode>=1 или 2

+RRCB~<len><data>*<CS><CR>

<len> - длина поля data в бинарном виде ( unsigned short )

Длина поля <data> - 26 байт, структура представлена ниже 

struct
data


{


unsigned short
NUPE;

// Номер МБ
              long                     Time;


unsigned char
E;

// Управляющий символ

unsigned char
SatDel;
// Кол-во видимых спутников(старшие 4 бита)






// и PDOP ( младшие 4 бита)


unsigned char
LonDegrees;
// Долгота, градусы


unsigned char
LatDegrees;
// Широта, градусы

unsigned short
LonMinutes;
// Долгота, минуты x 1000 ( 43.261' -> 43261)


unsigned short
LatMinutes;
// Широта, минуты x 1000 ( 43.261' -> 43261)


unsigned char
Speed;

// Скорость ( 0-250 узлов )


unsigned char
Course;
// Младшие 8 бит направления движения


short
Track;

// Пройденный путь, м 


unsigned char
AnIn[4];
// Младшие 8 бит каждого из 4-х






// аналоговых входов


unsigned char
AnHi;

// Старшие биты аналоговых входов






// b1-b0 – AnIn[0]… b7-b6 – AnIn[3]


unsigned char
Alt;

// Высота над уровнем моря в десятках 






//метров


unsigned char
DiOut;

// Состояние дискретных выходов


unsigned char
StatMess;
// Состояние буфера статусных 






// сообщений


};

Управляющий байт Е содержит следующую информацию :

bit7 -  достоверность навигационных данных ( 1- достоверны, 0 – нет );

bit6 -  старший бит направления движения;

bit5 -  полушарие долготы ( 1 – E, 0 – W );

bit4 -  полушарие широты ( 1 – N, 0 – S );

bit3 – флаг первоначального включения; 

bit2 – ;

bit1- флаг тревоги

bit0 – 




	Команда
	Описание

	BB+DDAT=<format>, <time>, <num>

[,<period>] [*<CS>] <CR>
	Запрос на выкачку данных

<format> - формат запрашиваемых данных ( 0 – GPS, 1 – GPS + датчики, 2 – GPS + датчики + доп. информация, 3 – ретроспектива с периодом <period> , 4 – выкачка данных с произвольным периодом ( не равным 10, 30, 60 или 120 сек))

<time> - время первого отсчёта ( секунды с начала 1970г. )

<num> - номер блока ( 0-65000 )

<period> - период ретроспективного считывания данных ( 1-60 )


при ретроспективном считывании данных период равный 1 означает что данные будут считываться со скважностью 6 ( при 10 сек. интервале записи – 1минута ), 2 -12, 3-18 и т.д. 

Ответ:

+DDAT~< len > < NUPE><format><nbloks> < PackNum ><data[..]>*<CS><CR>

<len> - длина поля бинарных данных( unsigned short )

<NUPE> - номер МС в бинарном виде ( unsigned short )

<format> - формат данных ( 0 – GPS, 1 – GPS + датчики, 2 – GPS + датчики + доп. информация, 3 – ретроспектива с периодом <period> ) ( unsigned char)

<nbloks> - количество блоков данных ( unsigned char)

<PackNum> - номер пакета, в бинарном виде ( unsigned short ), используется для подтверждения в режиме автовыкачки

<data> - данные, см. ниже. 

<CS> - контрольная сумма

<CR>



	
	В зависимости от значения <format> поле <data> может иметь следующую структуру:

<format>=4:

Одинаковые блоки по 126 байт,  каждый начинается с четырёхбайтового значения времени ( unsigned long ), затем идут шесть 20-ти байтовых записей ,  затем двухбайтовое значение инкремента ( unsigned short ), каждая из записей имеет следующую структуру:

struct
PGPS



// Упакованные данные GPS

{


unsigned char
E;

// Управляющий символ


unsigned char
SatDel;
// Кол-во видимых спутников(старшие 4 бита)






// и PDOP ( младшие 4 бита)


unsigned char
LonDegrees;
// Долгота, градусы


unsigned char
LatDegrees;
// Широта, градусы

unsigned short
LonMinutes;
// Долгота, минуты x 1000 ( 43.261' -> 43261)


unsigned short
LatMinutes;
// Широта, минуты x 1000 ( 43.261' -> 43261)


unsigned char
Speed;

// Скорость ( 0-250 узлов )


unsigned char
Course;
// Младшие 8 бит направления движения


short
Track;

// Пройденный путь, м 


unsigned char
AnIn[4];
// Младшие 8 бит каждого из 4-х






// аналоговых входов


unsigned char
AnHi;

// Старшие биты аналоговых входов






// b1-b0 – AnIn[0]… b7-b6 – AnIn[3]


unsigned char
Alt;

// Высота над уровнем моря в десятках 






//метров


unsigned char
DiOut;

// Состояние дискретных выходов


unsigned char
StatMess;
// Состояние буфера статусных 






// сообщений

};

Управляющий байт Е содержит следующую информацию :

bit7 -  достоверность навигационных данных ( 1- достоверны, 0 – нет );

bit6 -  старший бит направления движения;

bit5 -  полушарие долготы ( 1 – E, 0 – W );

bit4 -  полушарие широты ( 1 – N, 0 – S );

bit3 – флаг первоначального включения; 

bit2-

bit1 – флаг тревоги

bit0 – резерв 



	
	


	Команда
	Описание

	BB+IDNT [*<CS>] <CR> 
	Идентификация оборудования

Ответ:

+IDNT:<text> *<CS> <CR>

<text> содержит информацию, идентифицирующую оборудование. Пример:

+IDNT: Navigator.161 Protocol:V4.001D070806 Firmware version: 060213



	
	



Приложение 1.

Примеры работы с МБ.

1. Работа с ЧЯ через GSM канал ( модемное соединение )


При работе через GSM-канал или радиоканал ближнего радиуса действия команда для ЧЯ передаётся непосредственно после установления соединения. Например, чтобы считать текущие данные через GSM-канал, необходимо выполнить следующие действия :

1. Устанавливаем соединение с ЧЯ. Команда ATD89175271413<CR>.

2. Дождаться ответа CONNECT 9600 

3. Дождаться регистрационной посылки +UREG: 1003,45595599,45596600,38,38

4. Подтвердить регистрацию AT+URCF=1003

5. Провести аутентификацию BB+ACOD=12345<CR>

6. Дождаться ответа ACCESS OK

7. Теперь находимся  в соединении с ЧЯ. Можно посылать команду: BB+RRCD<CR>.

8. Получаем ответ: +RRCD:65038387,39.581,58.3948,80,320,3,8,4091,0E,FA,200, 493,510,988*F1<CR>

9. Посылаем +++

10. Дожидаемся ответа ОК ( командный режим GSM-модема ).

11. Разрываем соединение. Команда ATH<CR>.

2. Работа с ЧЯ через GPRS.


При работе через GPRS ЧЯ инициирует установление соединения с заранее запрограммированным IP адресом и портом. После установления соединения сервер должен:

1. Дождаться посылки текущих данных +RRCB~<len><data>*<CS><CR> 

2. Подтвердить приём данных BB+UGRC~<len><Time>  <NUPE>*<CS><CR>

3. На данном этапе можно посылать команды обмена данными и программирования.

4. Сервер поддерживает постоянное соединение с ЧЯ.  При пропадании связи через GPRS канал ЧЯ пытается снова установить соединение.

3. Работа с ЧЯ через GPRS в режиме автовыкачки.


Режим автовыкачки является максимально простым в использовании и не предполагает защиты информации. Он включается командой BB+RCDM=2. В данном режиме ЧЯ инициирует GPRS соединение и затем производит выкачку всех данных, хранящихся в памяти в обратном порядке, начиная с текущего времени. Формат данных
+DDAT~< len > < NUPE><format><nbloks> < PackNum ><data[..]>*<CS><CR>

или
+DDAP~< len > < NUPE><format><nbloks> < PackNum ><cryptodata[..]>*<CS><CR>

После получения подтверждения, данная отметка отмечается как переданная, и больше не будет передаваться на БС. Тем не менее, все отметки сохраняются в памяти МБ, и могут быть считаны при помощи команды BB+DDAT. Если МБ не получает подтверждения, то повторяет попытки передать посылку и переустановить соединение GPRS.

4. Автовыкачка по SMS.


Если разрешён режим автовыкачки по SMS ( команда BB+PRBP, параметр <sms tout> > 10), то после того, как  в течение времени  <sms tout> отсутствовало GPRS соединение, начинается отправка на  БС ( по телефону, указанному в команде BB+PRIP) SMS-сообщений, содержащих команду +DDAT ( или +DDAP). Передача SMS прекращается при восстановлении GPRS соединения или по приходу команды, запрещающей автовыкачку по SMS.

Приложение 2.

Индикация режимов работы.

Светодиод даёт серию вспышек с периодичностью 4 сек. Длительность вспышки 64 мс, пауза между вспышками 192 мс. Соответствие количества вспышек и режима работы отражено в табл. 1. 

Табл. 1.

	Режим
	Кол-во вспышек
	

	Нормальный
	1
	

	Нет достоверных GPS координат
	2
	

	Нет GPRS соединения с сервером
	3
	

	Нет достоверных GPS координат, а так же GPRS соединения с сервером
	4
	

	
	
	


Цвет вспышек определяется следующим образом:

зелёный – Навигатор работает от внешнего источника питания;

красный – Навигатор работает от внутреннего аккумулятора;

При обнаружении неисправности встроенных компонентов, Навигатор переходит в режим сервисной индикации. При этом  светодиод мигает  жёлтым цветом. Значение сигналов представлено в табл.2.

	Причина
	Кол-во вспышек

	Нет SIM-карты
	1

	Неисправен GSM модем
	2

	Неисправен GPS приёмник 
	3

	Неисправны GPS приёмник и GSM модем
	4

	
	


Приложение 3.

Формат команды BB+SDDT.

Поле <data>  в команде   BB+SDDT~  состоит из 24 байт, из которых первые четыре содержат служебную информацию для управления режимами индикации, последние 20 байт содержат символы для отображения на экране:

	Номера байтов сообщения из центра для БДИ

	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23

	Служебная

информация
	Текст сообщения для отображения на экране БДИ



Отдельные биты байтов служебной информации управляют режимами работы БДИ по согласованным правилам.

Функциональное назначения битов служебной информации.

Байт 0

	№ бита, начиная с младшего
	Назначение

	0
	Позиционирование: Номер строки экрана дисплея, на которой должны быть выведены 20 байт информации текущего сообщения. Значения: от 1 до 4.

	1
	

	2
	

	3
	Признак предварительной очистки строк экрана дисплея. 

Значения: 1 – только текущая строка; 2 – текущая и следующая за ней; 3 – текущая и 2 следующих за ней; 4 – текущая и 3 следующих за ней.

	4
	

	5
	

	6
	Звуковой сигнал. Значения: =2 – звуковой сигнал «2»; =3 – звуковой сигнал «3».

	7
	


Байт 1

	№ бита, начиная с младшего
	Назначение 

	0
	Режим тайм-аута. Значение равно продолжительности отображения информации всех 4-х строк на экране дисплея в десятках секунд. Максимально = 40 минут.

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	

	6
	

	7
	


Байт 2

	№ бита, начиная с младшего
	Назначение

	0
	Мигание. Значение = 1: включить режим мигания текста текущей строки.

	1
	Признак бегущей строки. Значение =1: включить режим бегущей строки для данного сообщения (с учетом значений байта 3, определяющего содержание и порядок формирования бегущей строки).

	2
	Отмена бегущей строки. Значение =1: отменить режим бегущей строки с очисткой строки экрана и буфера текста бегущей строки.

	3
	Код формализованного сообщения. Значение соответствует коду формализованного сообщения диспетчера водителю, которое должно быть отображено на экране дисплея из записанной в памяти БДИ таблицы, от 1 до 31.

	4
	

	5
	

	6
	

	7
	


Байт 3

	№ бита, начиная с младшего
	Назначение

	0
	Отмена действия всех ранее влиявших на индикацию управляющих кодов

	1
	Очистка экрана и всех буферов

	2
	1.Номер посылки из текущего сообщения для отображения на экране индикатора. Значение: порядковый номер посылки, от 1 до 4.

2.Номер посылки из сообщения с текстом бегущей строки. Значение: порядковый номер посылки с текстом бегущей строки, от 1 до 7.

	3
	

	4
	

	5
	1.Количество посылок всего в текущем сообщении для отображения на экране индикатора. Значения: 1 до 4.

2.Количество посылок всего в сообщении для формирования текста бегущей строки. Значения: от 1 до 7, т.е. максимально 140 символов текста

	6
	

	7
	


Если требуется передать одним пакетом более одной строки сообщения (более 20 символов), то формат пакета должен быть следующим:

BB+SDDT~<len><data>*<CS> 0x0D 0x0A

, где <len> - длина поля <data> (2байта)

        <data> - поле данных

        <CS> - контрольная сумма

Формат поля <data> должен быть следующим:

	4 байта параметров
	Строка1
	4байта
	Строка2
	…
	4байта
	СтрокаN


При этом все параметры считываются из первых 4х байтов поля <data>, последующие 4х байтные вставки между строками не учитываются.

Приложение 4.

Алгоритм работы в режиме Информатора.

1. Установка соединения и регистрация на сервере.

После запуска Информатор инициирует установление соединения с заранее запрограммированным IP адресом и портом.

После установления соединения через одинаковые промежутки времени (по умолчанию 30 секунд, задаётся в настройках Информатора) от Информатора поступает команда +RRCB выгрузки на сервер текущих данных. Значащими полями в пакете являются <NUPE> – адрес Информатора и <time> - текущее время в Информаторе (в секундах от 1970г.). Остальные поля могут принимать произвольные значения и не учитываются.

Эта команда обеспечивает регистрацию Информатора на сервере.

Немедленно в ответ на эту команду Информатору должно быть отправлено подтверждение BB+UGRC согласно протоколу.

Сервер поддерживает постоянное соединение с Информатором.  При пропадании связи через GPRS канал Информатор пытается вновь установить соединение

2. Коррекция текущего времени в Информаторе.

Информатор посылает на сервер запрос +TIME:, в ответ на который  сервер должен отправить в Информатор пакет BB+TIME, поле <time> которого содержит актуальное время.

3. Выгрузка списка номеров маршрутов транспортных средств в Информатор.

Выгрузка осуществляется сервером посылкой пакета BB+TSLS согласно протоколу и может быть произведена в любое время.

Если Информатор обнаружит, что список ТС в его памяти пуст, он посылает на сервер запрос +TSLD, по которому сервер должен выгрузить список ТС.

4. Запрос времени прибытия (отправления, …) транспортного средства по маршруту N.

Пользователь копками   выбирает номер маршрута N на дисплее Информатора, нажимает кнопку «Инфо», после чего на сервер отправляется запрос +TSTM. Сервер анализирует номер запрашиваемого маршрута и посылает ответ BB+SDDT (на дисплей Информатора будет выдано сообщение, содержащее, например, время прибытия или отправления по данному маршруту).

Приложение 5.

Работа УКП.


При работе УКП с сервером используется следующий алгоритм.

1. УКП является инициатором установления GPRS соединения с сервером. После установки соединения УКП   посылает на сервер запросы текущих времени и географических координат ( команды +TIME~ и +POSI~)

2. В ответ на запросы сервер посылает команду установки времени BB+TIME~, содержащую системное время сервера, и команду установки географических координат УКП BB+POSI~. Соответствие номеров УКП и их географических координат задано на сервере в файле UKP_Positions.txt.

3. После инициализации УКП входит в штатный режим работы. В этом режиме УКП производит сканирование и регистрацию УПЕ. При появлении  УПЕ в зоне действия ближнего радиоканала на сервер передаётся регистрационная посылка +RRCB~ , содержащая номер УПЕ и географические координаты УКП. Сервер подтверждает посылку командой BB+UGRC~

4. При отсутствии GPRS связи УКП накапливает во встроенной памяти информацию о всех зарегистрированных УПЕ, и затем, при восстановлении связи передаёт сохранённую историю на сервер при помощи команд +RRCB~
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<period> - период выхода на связь в часах ( 0, 1,2,3,4,6,8,12,24) {0}





Если <period>=0, то МБ  работает в нормальном on-line режиме


Если  <period> установлен равным, например, 6 часов, то МБ в автономном режиме накапливает данные и каждые 6 часов устанавливает соединение с сервером, выкачивает историю движения и снова переходит в автономный режим. Если   <period> не равен перечисленным значениям, он устанавливается равным 0.
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ВНИМАНИЕ:  


В автономном режиме МБ воспринимает только SMS-команды


�
�
BB+BBMD?*<CS> <CR>�
+BBMD:<period>*<CS> <CR>�
�
Поддержка�
�
�
�
�
�






