Глава 10
Файлы
Под файлом понимается именованная область внешней памяти компьютера (жест​кого диска, дискеты, компакт-диска и т. п.).
Любой файл имеет три характерные особенности. Во-первых, у него есть имя, что дает возможность программе работать одновременно с несколькими файлами. Во-вторых, он содержит компоненты одного типа. Типом компонентов может быть любой тип Delphi, кроме файлов. Иными словами, нельзя создать «файл файлов». В-третьих, длина вновь создаваемого файла никак не оговаривается при его объяв​лении и ограничивается только емкостью устройств внешней памяти.
Файловый тип можно задать одним из трех способов:
<имя>   =  File  of   <тип>;
<имя>   =   TextFile; 
<имя>   =   File;
Здесь <имя> — имя файлового типа (правильный идентификатор); File, of — зарезервированные слова (файл, из); TextFile — имя стандартного типа тексто​вых файлов; <тип> — любой тип Delphi, кроме файлов.
Например:
type
Product   =   record 
Name:   String; 
Code:   Word; 
Cost:   Comp 
end;
Text80  = File of String[80]; 
var
Fl:   File  of Char; 
F2:   TextFile; 
F3:   File; 
F4:   Text8O; 
F5:   File  of   Product;
В зависимости от способа объявления можно выделить три вида файлов: 
■   типизированные файлы (задаются предложением File  of...);
■   текстовые файлы (определяются типом TextFile); 
■   нетипизированные файлы (определяются типом File).
В представленном выше примере F1.F4 и F5 —типизированные файлы, F2 — текстовый файл, F3 — нетипизированный файл. Вид файла, вообще говоря, опре​деляет способ хранения в нем информации. Однако в Delphi нет средств контроля вида ранее созданных файлов. При объявлении уже существующих файлов про​граммист должен сам следить за соответствием вида объявления характеру храня​щихся в файле данных.
Доступ к файлам
Файлы становятся доступны программе только после выполнения особой проце​дуры открытия файла. Эта процедура заключается в связывании ранее объявлен​ной файловой переменной с именем существующего или вновь создаваемого фай​ла, а также в указании направления обмена информацией: чтение из файла или запись в него.
Файловая переменная связывается с именем файла в результате обращения к стандартной процедуре AssignFile:
AssignFile   (<ф.п.>,   <имя файла>);
Здесъ <ф. п. > — файловая переменная (правильный идентификатор, объяв​ленный в программе как переменная файлового типа); <имя файла> — тек​стовое выражение, содержащее имя файла и, если это необходимо, маршрут доступа к нему.
Инициализировать файл означает указать для этого файла направление пере​дачи данных. В Delphi можно открыть файл для чтения, для записи информации, а также для чтения и записи одновременно.
Для чтения файл инициализируется с помощью стандартной процедуры Reset:
Reset   (<ф.п.>);
Здесь <ф. п. > — файловая переменная, связанная ранее процедурой Assign-File с уже существующим файлом.
При выполнении этой процедуры дисковый файл подготавливается к чтению информации. В результате специальная переменная-указатель, связанная с этим файлом, будет указывать на начало файла, то есть на компонент с порядковым но​мером 0.
В Delphi разрешается обращаться к типизированным файлам, открытым про​цедурой Reset (то есть для чтения информации), с помощью процедуры Write (то есть для записи информации). Такая возможность позволяет легко обновлять ранее созданные типизированные файлы и при необходимости расширять их. Для текстовых файлов, открытых процедурой Reset, нельзя использовать процедуру Write или WriteLn.
Следующая стандартная процедура инициирует запись информации в файл, связанный с файловой переменной <ф. п. >:
Rewrite   (<ф.п.>);
СОВЕТ Если делается попытка инициировать чтение из несуществующего файла, воз​буждается исключительная ситуация. Чтобы проверить, существует ли диско​вый файл, можно использовать стандартную функцию FileExists, которая возвращает True, если указанный при обращении к этой функции файл суще​ствует, и False  — если не существует. Например:
begin
if FileExists(FileName) then 
... // Файл существует 
else
... // Файл не существует 
end;
Процедурой Rewrite нельзя инициировать запись информации в ранее суще​ствовавший дисковый файл: при выполнении этой процедуры старый файл (если он был) уничтожается и никаких сообщений об этом в программу не передается. Новый файл подготавливается к приему информации и его указатель принимает значение 0.
Следующая стандартная процедура инициирует запись в ранее существовав​ший текстовый файл для его расширения, при этом указатель файла устанавлива​ется в его конец:
Append    (<ф.п.>)
Процедура Append применима только к текстовым файлам, то есть их файло​вая переменная должна иметь тип TextFile (см. выше). Процедурой Append нельзя инициировать запись в типизированный или нетипизированный файл. Если текстовый файл ранее уже был открыт с помощью процедуры Reset или Rewrite, использование процедуры Append приведет к закрытию этого файла и открытию его вновь, но уже для добавления записей.
Подпрограммы для работы с файлами
Ниже описываются процедуры и функции, которые часто используются с фай​лами любого вида (табл. 10.1). Некоторые другие подпрограммы для фай​лов перечислены в приложении Б. Специфика работы с типизированными, текстовыми и нетипизированными файлами рассматривается в следующих раз​делах.
Таблица 10.1. Подпрограммы для работы с файлами
	Подпрограмма
	Описание

	procedure AssignFile   (var F;   FileName:   String);
	Свячынает файловую переменную F с именем файла FileName

	procedure   CloseFile (var   F);
	Закрывает файл, однако связь файловой переменной F с именем файла, установленная ранее процедурой AssignFile, сохраняется. При создании нового или расширении старого файла процедура обеспечивает сохранение в файле всех новых записей и регистрацию файла в каталоге. Процедура CloseFile выполняется автоматически по отношению ко всем открытым файлам при нормальном завершении программы. Поскольку связь файла с файловой переменной сохраняется, файл можно повторно открыть без дополнительного использования процедуры AssignFile

	function  EOF(var   F): Boolean;
	Тестирует конец файла и возвращает True, если файловый указатель стоит в конце файла. При записи ЭТО означает, что очередной компонент будет добавлен в конец файла, при чтении — что файл исчерпан

	procedure   Erase (var   F);
	Уничтожает файл F. Перед выполнением процедуры необходимо закрыть файл. В ряде случаев вместо процедуры Erase удобнее использовать функцию DeleteFile, которая не требует предварительного связывания имени файла с файловой переменной.

	function  FileExists(const FileName:   String); Boolean;
	Возвращает True, если файл с именем (и, возможно,

маршрутом доступа) FileName существует

	function  FindFirst   (const Path:   String;   Attr: Integer;   var   F: TSearchRec):   Integer;
	Возвращает атрибуты первого из файлов, зарегистрированных в указанном каталоге: Path — маршрут поиска и маска выбора файлов; Attr — атрибуты выбираемых файлов; F — переменная типа TSesrchRec, в которой будет возвращено имя первого выбранного файла. При успешном поиске возвращает значение 0

	procedure   FindClose(var F:   TSearchRec);
	Освобождает память, выделенную для поиска файлов функциями FindFirst и FindNext

	function  FindNext (var  F: TSearchRec):   Integer;
	Возвращает в переменой F имя следующего файла в каталоге. Переменная F должна предварительно инициализироваться обращением к функции FindFirst. При успешном поиске возвращает значение 0

	procedure   Flush (var   F);
	Очищает внутренний буфер файла и, таким образом, гарантирует сохранность всех последних изменений файла на диске

	procedure   GetDir (D: Byte;   var  S:   String);
	Возвращает имя текущего каталога (каталога по умолчанию): D — номер устройства (0 — устройство по умолчанию, 1 — диск А, 2 — диск В и т.д.); S — переменная типа String, в которой возвращается путь к текущему каталогу па указанном диске

	procedure   Mk.Dir(Dir: String);
	Создает новый каталог па указанном диске: Dir — маршрут поиска каталога. Последним именем в маршруте, то есть именем вновь создаваемого каталога, не может быть имя уже существующего

каталога

	procedure  Rename (var F; NewName:   String);
	Переименовывает файл F; NewName  — строковое выражение, содержащее новое имя файла. Перед выполнением процедуры необходимо накрыть файл

	procedure Reset (var  F: File [;   RecSize:   Word]);
	Открывает существующий файл. RecSize имеет смысл только для нетипизированных файлов
и определяет размер блока данных

	procedure  Rewrite(var F: File   [;   Recsize:   Word]);
	Создает новый файл. RecSize имеет смысл только для нетипизированных файлов и определяет размер блока данных

	procedure RmDir(Dir: String);
	Удаляет каталог Dir. Удаляемый каталог должен быть пустым, то есть не содержать файлов или имен каталогов нижнего уровня


Подпрограммы FindFirst, FindNext и FindClose позволяют получить до​ступ к группе файлов, объединенных общими признаками. Эти признаки при об​ращении к функции FindFirst указываются маской выбора файлов и их атрибу​тами.
При формировании маски выбора файлов могут использоваться следующие символы-заменители:
■ * — означает, что на месте этого символа может стоять сколько угодно (в том числе ноль) разрешенных символов имени или расширения файла;
■ ? — означает, что на месте этого символа может стоять один из разрешенных символов.
  Например:
■   * . * - все файлы из каталога;
■   с* . * — все файлы с именами, начинающимися на с (cl.pas, ccl2345,c.dat и т.д.);
■   a?.dat — имена файлов типа a0.dat, az.dat и т.д.
Маске выбора может предшествовать маршрут поиска файлов. Например, ко​манда может выглядеть так
C:\Dir\SubDir\*.pas
Эта команда означает выбор всех файлов с расширением PAS из каталога SubDir, находящегося на диске С; каталог SubDir зарегистрирован в каталоге верхнего уров​ня Dir, который, в свою очередь, входит в корневой каталог. Если маршрут не ука​зан, файлы ищутся в текущем каталоге.
Параметр Attr при обращении к FindFirst содержит двоичные разряды (биты), уточняющие, к каким именно файлам разрешен доступ. Вот как объявля​ются файловые атрибуты в модуле SysUtils: 
const
faReadOnly     =   $01;  //   Только   чтение 
faHidden        =   $02;   //   Скрытый файл
faSysFile        =   $04;    // Системный файл
faVolumeID    =  $08;    // Идентификатор  тома
faDirectory   =   $10;      // Имя вложенного  каталога
faArchive       =   $20;    // Архивный файл
faAnyFile        =   $3F;   // Любой файл
Комбинацией битов в этом байте можно указывать самые разные варианты, например $ 0 6 — выбор всех скрытых и/или системных файлов.
Результат работы процедуры FindFirst возвращается в переменной типа TSearchRec. Этот тип определяется следующим образом:
type
TSearchRec = record 
Time : Integer; 
Size : Integer; 
Attr : Integer; 
Name : TFileName; 

ExcludeAttr: Integer; 

FindHandle : THandle; 

FindDate   : Twin32FindDate; 
end;
Здесь Attr — атрибуты файла (см. выше); Time — время и дата создания или последнего обновления файла в системном формате; Size — длина файла в бай​тах; Name — имя и расширение файла; FindDate — переменная с дополнитель​ной информацией о файле (время создания, время последнего доступа).
Результат обращения к процедуре FindFist возвращается в значении типа Integer, которое равно 0, если нет ошибок.
Следующая простая программа иллюстрирует способ использования функций FindFirst и FindNext. Программа выводит в окно многострочного текстового поля mmOutput список всех файлов, маска выбора которых (и, возможно, марш​рут поиска) указана в поле edInput (см. проект Source\Chap_10\FindFile\Find File.dpr):
procedure  TfmExample.bbRunClick(Sender:   TObject);
var
Mask:    String;
SR: TSearchRec; 
begin
Mask := edInput.Text;
if Mask = '' then 
Mask := '*.*';
mmOutput.Lines.Clear;
if FindFirst(Mask,faAnyFile,SR|=0 then
repeat
mmOutput.Lines.Add(SR.Name);
until FindNext(SR)<>0;
FindClose(SR);
end; 
Окно работающей программы представлено на рис. 10.1.
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Любое обращение к файлу в Delphi осуществляется через некоторый буфер, что необходимо для согласования внутреннего представления файлового компо​нента (записи) с принятым и операционной системе форматом храпения данных на диске. В ходе выполнения процедуры Flush все новые записи будут действи​тельно записаны па диск. Процедура игнорируется, если файл был инициализиро​ван для чтения процедурой Reset.
В Delphi для защиты программы от краха при выполнении потенциально опас​ных фрагментов широко используется механизм обработки исключительных си​туаций (см. главу 13). В следующем фрагменте показано, как можно использовать этот механизм при работе с файлами. Предположим, что требуется отредактиро​вать файл, имя которого содержит переменная Name. Перед редактированием не​обходимо убедиться, что нужный файл имеется на диске, и создать его страховоч​ную копию с расширением ВАК. Если одноименный файл (то есть с таким же именем и расширением ВАК) уже существует, его надо уничтожить.
var
Fi : TextFile;     // Исходный файл 

Fo : TextFile;     // Отредактированный файл 

Name     : String; // Имя исходного файла 

Name_bak : String; // Имя страховочного файла
const
ВАК = '.bak';
begin
...

// Получаем в name_bak имя файла с расширением .ВАК: Name_bak:= copy(Name, 1, pos ('.', Name)) + ВАК; // Проверяем существование исходного файла:
AssignFile(Fi, Name);
try
Reset(Fi);
except
Halt; // Завершаем программу: файла не существует
end;
CloseFile(Fi);
// Проверяем существование ВАК-файла:
AssignFile(Fo, Name_bak);
try
Reset(Fo);
// ВАК-файл существует:
CloseFile (Fo] ; // Закрываем его
Erase(Fo)      // и уничтожаем 
finaly
// Файл не существует; ничего не делаем 
end;
// Проверки закончены, подготовка к работе: 
Rename(Fi, Name_bak); 

Reset(Fi) ;
AssignFile(Fo, Name); 
Rewrite(Fo);
...
end.
Обратите внимание: проверка на существование ВАК-файла в данном примере необходима, так как следующее обращение вызовет ошибку в случае, если такой файл существует:
Rename(Fi,   Name_bak);
Текстовые файлы

Текстовые файлы связываются с файловыми переменными, принадлежащими стан​дартному типу TextFile. Текстовые файлы предназначены для хранения тексто​вой информации. Именно в такого типа файлах хранятся, например, исходные тек​сты программ. Компоненты (записи) текстового файла могут иметь переменную длину, что существенно влияет на характер работы с ними.
Текстовый файл трактуется в Delphi как совокупность строк переменной дли​ны. Доступ к каждой строке возможен лишь последовательно, начиная с первой. При создании текстового файла в конце каждой строки ставится специальный признак EOLN (End Of LiNe — конец строки), а в конце всего файла — признак EOF (End Of File — конец файла). Эти признаки можно протестировать одноименны​ми логическими функциями (см. ниже). При формировании текстовых файлов используются следующие системные соглашения:
■  EOLN — последовательность кодов #13 (CR) и #10 (LF); 
■   EOF — код #2 6.
Для доступа к записям применяются процедуры Read, ReadLn, Write, WriteLn. Они отличаются возможностью обращения к ним с переменным количеством фак​тических параметров, в качестве которых могут использоваться символы, строки и числа. Первым параметром в любой из перечисленных процедур должна стоять файловая переменная. Обращение осуществляется к дисковому файлу, связанно​му с переменной процедурой AssignFile.
В табл. 10.2 указаны подпрограммы для работы с текстовыми файлами.
Таблица 10.2. Подпрограммы для работы с текстовыми файлами
	Подпрограмма
	Описание

	function  Eoln (var   F: TextFile):   Boolean;
	Проверяет признак конца строки и возвращает True, если колец строк» достигнут

	procedure   Read (var   F: TextFile;   V1   [,   V2,..., Vn ]);
	Читает из текстового файла последовательность символьных представлений переменных Vi тина Char, String, а также любого целого или вещественного типа, игнорируй признаки EOLN

	procedure  ReadLn     (var F:   TextFile;    [V1    [,   V2, . ..,   Vn]]);
	Читает из текстового файла последовательность символьных представлений переменных vi типа char, String, а также любого целого или вещественного типа с учетом границ строк

	function   SeekEof(var   F: Text):   Boolean;
	Пропускает все пробелы, знаки табуляции и признаки конца строки EOLN до признака конца файла EOF или до первого значащего символа и возвращает True, если признак EOF обнаружен

	function   SeekEoln    (var F;   TextFile);   Boolean;
	Пропускает все пробелы и знаки табуляции до признака копна строки EOLN или до первого значащего символа и возвращает True, если признак обнаружен

	procedure  Write(var   F: Text;   P1   [,   P2,
...,    Pn]);
	Записывает символьные представления параметров Pi в текстовый файл

	procedure   WriteLn    (var F:   Text;    [P1    [,    P2, .. .,    Pn]]) ;
	Записывает символьные представления параметров Pi и признак конца строки EOLN в текстовый файл


Процедура Read предназначена для последовательного чтения из текстового файла символьных представлений переменных Vi. При чтении переменных типа Char выполняется чтение одного символа и присваивание считанного значения переменной. Если перед выполнением чтения указатель файла достиг конца оче​редной строки, то результатом чтения будет символ CR (код #13), а если достиг​нут конец файла, то — символ EOF (код #26). Процедуру Read не рекомендуется использовать для ввода переменных типа String, так как она не способна «пере​прыгнуть» через разделитель строк EOLN и читает только первую строку текстово​го файла. Для ввода последовательности строк нужно использовать процедуру ReadLn (см. ниже). Следующая программа «зависнет», так как вторая строка фай​ла никогда не будет прочитана:
procedure TfmExample.bbRunClick(Sender:   TObject); 
var
F:   TextFile;
S: String; 
begin
AssignFile(F,'example.pas'];
Reset (F);
while not EOF(F) do
begin
Read(F,S); // Ошибка! Бесконечный цикл! 
mmOutput.Lines.Add(S)
end;
CloseFile(F) 
end;
При вводе численных переменных процедура Read вначале выделяет подстро​ку во входном потоке по следующему правилу: все ведущие пробелы, символы та​буляции и признаки конца строк EOLN пропускаются; после выделения первого значащего символа, наоборот, любой из перечисленных символов или символ EOF служат признаком конца подстроки. Выделенная таким образом подстрока затем рассматривается как символьное представление числовой константы соответству​ющего типа и преобразуется во внутреннее представление, а полученное значение присваивается переменной. Если в подстроке был нарушен требуемый формат Представления числовой константы, возникает исключительная ситуация. Если при пропуске ведущих пробелов встретился символ EOF, переменная получает значение 0. В Delphi не предусмотрен ввод шестнадцатеричных констант.
Процедура Read прекрасно приспособлена к вводу чисел. При обращении к ней за вводом очередного целого или вещественного числа процедура «перескакива​ет» признаки конца строк, то есть фактически весь файл рассматривается ею как одна длинная строка, содержащая текстовые представления чисел. В сочетании с проверкой конца файла функцией EOF процедура Read позволяет организовать простой ввод массивов данных, например, так:
const
N = 1000; // Максимальное количество вводимых символов 
var
F : TextFile;
М : array [1..N] of Real;
i : Integer; 
begin
AssignFile (F, 'prog.dat' ];
Reset(F);
i := 1;
while not EOF(f) and (i <= N) do 
begin
Read(F,   M[i]); inc(i) 
end;
CloseFile(F);
...
end.
Процедура ReadLn идентична процедуре Read, за исключением того, что по​сле считывания последней переменной оставшаяся часть строки до признака EOLN пропускается, поэтому следующее обращение к ReadLn начинается с первого сим​вола новой строки. Кроме того, эту процедуру можно вызвать без параметров Vi, что приведет к пропуску всех символов текущей строки вплоть до EOLN. Если в обработчике bbRunClick (см. пример на предыдущей странице) заменить Read на ReadLn, программа выведет в окно компонента mmOutput все строки из тек​стового файла EXAMPLE..PAS.
Процедура Write обеспечивает вывод в текстовый файл группы переменных. Любой элемент списка вывода может иметь следующую форму:
OutExpr   [    :   MinWidth   [    :   DecPlaces   ]    ]
Здесь OutExpr — выводимое выражение; MinWidth, DecPlaces — выраже​ния типа Integer (квадратные скобки означают возможность отсутствия заклю​ченных в них параметров). Параметр MinWidth, если он присутствует, определяет минимальную ширину поля, в которое будет записываться символьное представ​ление значения OutExpr. Если символьное представление имеет меньшую длину, чем MinWidth, оно будет дополнено слева пробелами, если большую длину, то MinWidth игнорируется и в файл помещается необходимое количество символов. Параметр DecPlaces задает количество десятичных знаков в дробной части ве​щественного числа. Он может использоваться только совместно с MinWidth и толь​ко но отношению к выводимому выражению одного из вещественных типов.
Если ширина поля вывода не указана, соответствующий параметр выводится вслед за предыдущим без какого-либо их разделения. Символы и строки переда​ются выходному файлу без изменений, но снабжаются ведущими пробелами, если задана ширина поля вывода и эта ширина больше требуемой для вывода.
При выводе логических выражений в зависимости от их значения выводятся слова True или False. (Ввод логических констант процедурами Read или ReadLn не предусмотрен.)
Вещественные числа выводятся в экспоненциальном формате, если не указан параметр DecPlaces, в противном случае выбирается формат представления числа с фиксированной точкой. Если подпараметр MinWidth опущен, принимается его значение по умолчанию (23). Если MinWidth меньше 10, считается, что он равен 10. Если подпараметр DecPlaces равен нулю, ни дробная часть числа, ни деся​тичная точка не выводятся. При отрицательном значении DecPlaces этот пара​метр игнорируется, и число выводится в экспоненциальном формате с учетом MinWidth. Если значение DecPlaces больше 18, принимается значение 18. Сле​дует учесть, что при указании подпараметра DecPlaces вещественное число всегда будет выводиться в формате с фиксированной точкой и требуемым количеством знаков в дробной части, даже если значение подпараметра MinWidth окажется недостаточным для размещения целой части: в этом случае значение MinWidth автоматически увеличивается.
Процедура WriteLn полностью идентична процедуре Write, за исключением того, что выводимая последовательность символов автоматически завершается признаком EOLN (свое название процедура получила от Write Line — писать стро​ку). При вызове WriteLn можно опускать параметры Vi — в этом случае в файл передается пустая строка.
Типизированные файлы

Длина любого компонента типизированного файла строго постоянна, что дает воз​можность организовать прямой доступ к каждому из них (то есть доступ к компо​ненту по его порядковому номеру).
Перед первым обращением к процедурам ввода-вывода указатель файла стоит в его начале и указывает на первый компонент с номером 0. После каждого чтения или записи указатель сдвигается к следующему компоненту файла. Переменные в списках ввода-вывода должны иметь тот же тип, что и компоненты файла. Если этих переменных в списке несколько, указатель будет смешаться после каждой операции обмена данными между переменными и дисковым файлом.
В табл. 10.3 указаны подпрограммы для работы с типизированными файлами.
Таблица 10.3. Подпрограммы для работы с типизированными файлами
	Подпрограмма
	Описание

	function  FilePos (var  F):   Longlnt;
	Возвращает текущую позицию в файле, то есть номер компонента, который будет обрабатываться следующей операцией ввода-вывода

	function  FileSize (var   F):   Longlnt;
	Возвращает количество компонентов файла. Чтобы переместить указатель в конец типизированного файла, можно написать  seek   (FileVar,
FileSize(FileVar));

	procedure  Seek (var
F;   N:   Longlnt);
	Сметает указатель файла F к требуемому компоненту: N — номер компонента файла (первый компонент файла имеет номер 0)

	procedure   Read (var F,   V1,.....,Vn) ;
	Читает данные из типизированного файла F: vi — переменные такого же типа, что и компоненты файла

	procedure  Write (var F,    P1,..,Pn);
	Записывает данные в типизированный файл F: Pi — выражения такого же типа, что и компоненты файла


Нетипизированные файлы

Нетипизированные файлы объявляются как файловые переменные типа File и отличаются тем, что для них не указан тип компонентов. Отсутствие типа делает эти файлы, с одной стороны, совместимыми с любыми другими файла​ми, а с другой — позволяет организовать высокоскоростной обмен данными между диском и памятью.
При инициализации нетипизироваяного файла процедурами Reset или Re​write можно указать длину записи нетипизированного файла в байтах. Напри​мер, так:
var
F:   File;
begin
...
AssignFile(F,'myfile.dat') ;
Reset(f,512) ;
...
end.
Длина записи нетипизированного файла указывается вторым параметром при обращении к процедурам Reset или Rewrite, в качестве которого может исполь​зоваться выражение типа LongInt. Если длина записи не указана, она принима​ется равной 128 байт.
Delphi не накладывает каких-либо ограничений на длину записи нетипизиро​ванного файла, за исключением требования положительности и ограничения мак​симальной длины значением 2 Гбайт (для Delphi 1 длина записи ограничивается значением 65 535 байт). Для обеспечения максимальной скорости обмена данны​ми рекомендуется задавать длину, которая была бы кратна длине физического сектора дискового носителя информации (512 байт). Однако операции обмена дан​ными с дисковыми устройствами в среде Windows кэшируются, то есть осуществ​ляются через промежуточный буфер памяти, поэтому обычно задают RecSize = 1, что позволяет обмениваться с файлом блоками любой длины, начиная с одного байта.
При работе с нетипизированными файлами могут применяться все процедуры и функции, доступные типизиронапным файлам, за исключением Read и Write, которые заменяются соответственно высокоскоростными процедурами BlockRead и BlockWrite:
procedure   BlockRead(var   F:   File;   var  Buf;   Count:    Integer    [;
var AmtTransferred:   Integer]);
procedure   BlockWrite(var  F:   File;   var   Buf;   Count:   Integer 
[;   var AmtTransferred:   Integer]];
Здесь Bu f — буфер, то есть имя переменной, которая будет участвовать в обме​не данными с дисками; Count — количество записей, которые должны быть про​читаны или записаны за одно обращение к диску; AmtTransferred — необяза​тельный параметр, содержащий при выходе из процедуры количество фактически обработанных записей.
За одно обращение к процедурам может быть передано до CountXRecSize бай​тов, где RecSize — длина записи нетипипированного файла. Передача идет, на​чиная с первого байта переменной Buf. Программист должен позаботиться о том, чтобы длина внутреннего представления переменной Buf была достаточной для размещения всех CountxRecSize байтов при чтении информации с диска. Если при чтении указана переменная недостаточной длины или если в процессе записи на диск не окажется нужного свободного пространства, возникнет ошибка ввода- вывода, которую можно заблокировать, указав необязательный параметр Amt-Transferred.
После завершения процедуры указатель смещается на Count записей. Проце​дурами Seek, FilePos И FileSize можно обеспечить доступ К любой записи нетипизированного файла.
Отображение файлов в память

Для работы с файлом динамической подкачки страниц виртуальной памяти в 32-разрядных версиях Windows используется механизм отображения файлов в ад​ресное пространство программы. Соответствующие функции API доступны лю​бой программе и могут применяться к любому файлу (кстати, таким способом загружаются в адресное пространство процесса исполняемые файлы). В результа​те отображения программа может работать с файловыми данными как с данными, размещенными в динамической памяти. Такая возможность не только в большин​стве случаев повышает скорость работы с данными, но и предоставляет програм​мисту уникальные средства обработки сразу всех записей файла. Например, он может единственным оператором проверить, входит ли заданный образец поиска в любую строку текстового файла.
Отображение файла осуществляется в три приема. Вначале файл создастся обращением к следующей функции:
function  FileCreate   (FileName:   String):   Integer;
Если файл уже существует, он открывается с помощью другой функции:
function FileOpen   (const FileName:   String;   Mode:   LongWord) :
Integer;
В обеих функциях FileName — имя файла, возможно, с маршрутом доступа. Параметр Mode определяет режим доступа к файлу и может принимать одно из следующих значений: 

■    fmOpenRead — только чтение; 

■    fmOpenWrite — только запись; 

■   fmOpenReadWrite — чтение и запись.
С помощью операции or эти константы можно комбинировать с одной из сле​дующих, регулирующих совместный доступ к файлу нескольких программ: 

■    fmShareExclusive — совместный доступ запрещен; 

■    f mShareDenyWrite — другим программам запрещается запись;
■    f mShareDenyRead — другим программам запрещается чтение; 

■    fmSchareDenyNone — совместный доступ неограничен.
Обе функции возвращают дескриптор созданного (открытого) файла или 0, если операция оказалась неуспешной.
На втором этапе создается объект отображения в память. Для этого использу​ется такая функция:
function CreateFileMapping   (hFile:   THandle; 
lpFileMappingAttributes:   PSecurityAttributes;
flProtect,   dwMaximumSizeHigh,    dwMaximumSizeLow:   DWord; lpName:   PChar):   THandle; Параметры здесь следующие: 
■   hFile — дескриптор файла;
■   lpFileMappingAttributes — указатель на структуру, в которой определя​ется, может ли создаваемый объект порождать дочерние объекты (обычно не может, и параметр равен NIL);
■   flProtect — определяет тип защиты, применяемый к окну отображения фай​ла; допустимые значения параметра (см. также примечание ниже):
□   PAGE_READONLY — файл можно только читать {файл должен быть создан или открыт в режиме fmOpenRead);
□   PAGE_READWRITE — файл можно читать и записывать в него новые данные (файл открывается в режиме fmOpenReadWrite);
□  PAGE_WRITECOPY — файл открыт для записи и чтения, однако обновлен​ные данные сохраняются в отдельной защищенной области памяти (ото​браженные файлы могут разделяться программами, в этом режиме каждая программа сохраняет изменения в отдельной области памяти или участке файла подкачки; файл открывается в режиме fmOpenReadWrite или fmOpenWrite); этот тип защиты нельзя использовать в Windows 95/98;
■   dwMaximumS izeHigh и dwMaximumSizeLow — соответственно старшие и млад​шие 32 разряда размера файла; если вы будете отображать файлы длиной до 4 Гбайт, поместите в dwMaximumSizeHigh 0, а в dwMaximumSizeLow — дли​ну файла; если оба параметра равны 0, размер окна отображения равен размеру файла;
■   lpName — имя объекта отображения или NIL.

ПРИМЕЧАНИЕ С помощью операции or к параметру flProtect можно присоеди​нить такие атрибуты: SEC_COMMIT — выделяет для отображения фи​зическую память или участок файла подкачки; SEC_IMAGE — инфор​мация об атрибутах отображения берется из образа файла; SEC_NO-CASHE —отображаемые данные не кэшируются и записываются непо​средственно на диск; SEC_RESERVE — резервируются страницы раз​дела без выделения физической памяти.
Функция возвращает дескриптор объекта отображения или 0, если обращение было неудачным.
Наконец, на третьем этапе создается окно просмотра, то есть собственно ото​бражение данных в адресное пространство программы;
function MapViewOfFile(hFileMappingObject:   THandle; dwDesiresAccess:   DWord;   dwFileOffsetHigh,   dwFileIffsetLow, dwNumberOfBytesToMap:   DWord):   Pointer; 
Параметры здесь следующие: 

■ hFileMappingObject — дескриптор объекта отображения;

■ dwDesiresAccess — определяет способ доступа к данным и может иметь одно из следующих значений:
□ FILE_MAP_WRITE — разрешает чтение и запись, при этом в функции Create-FileMapping должен использоваться атрибут PAGE_READWRITE;
□ FILE_map_reaD — разрешает только чтение, в функции CreateFile-Mapping должен использоваться атрибут PAGE_READONLY или PAGE_ READWRITE;
□ FILE_MAP_ALL_ACCESS —тоже, что и FILE_MAP_WRITE; 
□ FILE_MAP_COPY — данные доступны для записи и чтения, однако обнов​ленные данные сохраняются в отдельной защищенной области памяти; в функции CreateFileMapping должен использоваться атрибут PAGE_ WRITECOPY;
■ dwFileOffsetHigh и dwFileIffsetLow — определяют соответственно стар​шие и младшие разряды смещения от начала файла, начиная с которого осуще​ствляется отображение;
■ dwNumberOfBytesToMap — определяет длину окна отображения (0 — длина равна длине файла).
Функция возвращает указатель на первый байт отображенных данных или NIL, если обращение к функции оказалось неуспешным.
После использования отображенных данных ресурсы окна отображения нуж​но освободить следующей функцией:
function   UnMapViewOfFile(lpBaseAddress :   Pointer]:   BOOL;
Единственный параметр обращения к этой функции должен содержать адрес первого отображенного байта, то есть адрес, возвращаемый функцией MapViewOfFile. Закрытие объекта отображения и самого файла осуществляется обраще​нием к другой функции:
function  CloseHandle(hObject:   THandle)
В листинге 10.1 (проект Chap_10\File Mapping\FileInMemory.dpr) приводится текст модуля, который создает окно, показанное на рис. 10.2.
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В проекте создается дисковый файл, состоящий из 100 000 случайных веще​ственных чисел (длину файла можно выбрать другой, если изменить значение в по​ле со счетчиком Длина файла). Файл с именем test.dat создается отображением файла в память (кнопка Память) и традиционным способом (кнопка Файл). В обоих случаях отображается время счета. Чем больше частота и память, тем больше будет разница во времени.
Листинг 10.1. Иллюстрация отображения файла в память1 
unit Unit1; 
interface
uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs, StdCtrls, ComCtrls, Spin;
type
TForml = class(TForm)
btMem: TButton;
btFile: TButton;
se: TSpinEdit;
Label1: TLabel;
1 Bce представленные в книге тексты программ можно загрузить с сайта издательства по адресу http:
//www.piter.com/download — Примеч. ред,
pb: TProgressBar;
Label2: TLabel;
lbMem: TLabel;
lbFile: TLabel;
procedure btMemClick(Sender: TObject);
procedure btFileClick(Sender: TObject); 
private
{ Private declarations } 
public
{ Public declarations } 
end;
var
Forml: TForml;
implementation 
{$R *.DFM}
procedure TForml.btMemClick(Sender: TObject); 
// Создание файла методом его отображения 
type
PReal = ^Real; 
var
HFile, HMap: THandle;

AdrBase, AdrReal: PReal; 
k: Integer; FSize: Cardinal; 
BegTime: TDateTime; 
begin
BegTime := Time;   // Засекаем время пуска
// Готовим ProgressBar:
pb.Max := se.Value;
pb.Position := 0;
pb.Show;
FSize := se.Value * SizeOf(Real); //Длина файла
HFile := FileCreate('test.dat');  // Создаем файл
if HFile = 0 then    // Ошибка: возбуждаем исключение
raise Exception.Create('Ошибка создания файла'); try
// Отображаем файл в память
НМар := CreateFileMapping(HFile, NIL, PAGE_READWRITE,
0, FSize, NIL);
if НМар = 0 then    // Ошибка: возбуждаем исключение 
raise Exception.Create('Ошибка отображения файла'); 
try
// Создаем окно просмотра:
AdrBase :=> MapViewOfFile (НМар, FILE__MAP_WRITE, 0, 0,
FSize); 
if AdrBase = NIL then  // Ошибка: возбуждаем
// исключение
raise Exception. Create (' Невозможно просмотреть файл'); 
// Сохраняем начальный адрес для правильной 
// ликвидации окна просмотра: 
AdrReal := AdrBase; 
for k := 1 to se.Value do 
begin
AdrReal^ := Random;  // Помещаем в файл новое число 
// Перед наращиванием текущего адреса необходимо 
// привести его к типу Integer или Cardinal: 
AdrReal := Pointer(Integer(AdrReal) +
SizeOf(Real));
lbMem.Caption ;= IntToStr(k); 
pb.Position := k; 
Application.PrосеssMessages; 
end;
// Освобождаем окно просмотра: 
UnmapViewOfFile(AdrBase) 
finally
// Освобождаем отображение
CloseHandle (НМар)
end 
finally
// Закрываем файл CloseHandle(HFile) 
end;
// Сообщаем время счета 
pb.Hide;
lbMem.Caption := TimeToStr(Time-BegTime) 
end;
procedure TForm1.btFileClick(Sender: TObject);
// Создание файла обычным методом
var
F: File of Real;
k: Integer;
BegTime: TDateTime;
R: Real;   // Буферная переменная для обращения к Write 
begin
BegTime := Time;  // Засекаем начальное время счета
// Готовим ProgressBar:
pb.Max := se.Value;
pb.Position := 0;
pb.Show;
// Создаем файл:
AssignFile(F, 'test.dat');
Rewrite(F);
for k := 1 to se.Value do
begin
R := Random;   // Параметрами обращения к Write 
Write(F, R);   // могут быть только переменные 
lbFile.Caption := IntToStr(k); 
pb.Position ;= k; 
Application.ProcessMessages;
end;
CloseFile(F);
pb.Hide;
lbFile.Caption := TimeToStr(Time-BegTime) 
end;
end.
Следует заметить, что в программе используются защищенные блоки try ... finally... end, о которых рассказывается в главе 13.      
Объектная модель работы с файлами
В Delphi используется абстрактный класс TStream (поток данных), который яв​ляется основой для работы с файлами как с объектами. В случае объектов совер​шенно неважно, что именно является носителем информации — дисковый ли файл, ленточный носитель или оперативная память. В специализированных потомках TStream определены стандартные методы Read, Write и Seek, открывающие полный доступ к файловому объекту. Сам объект создается конструктором и унич​тожается деструктором.
ВНИМАНИЕ Поток не учитывает специфику хранящихся в файле данных, то есть, по существу, работает с данными как если бы они хранились в нетипизированном файле.
В следующем примере файл с именем Editl.Text копируется в файл Edit2.Text.
procedure  TForml.CopyFileClick(Sender:TObjееt);
var
Streaml, Stream2: TStream; 
begin
Stream1:=TFileStream.Create(Edit1.Text, 
fmOpenRead or fmShareDenyWrite1; 
try
Stream2 :=TFileStream.Create(Edit2.Text,
fmOpenCreate or fmShareDenyRead) ; 
try
Stream2.CopyFrom(Stream1, Stream1.Size); 
finally
Stream2.Free; 
finally
Stream1.Free 
end;
Абстрактный класс TStream лишь декларирует ключевые методы Read и Write, которые перекрываются в его наследниках для специализации операций:
■  TFileStream — обмен данными с файлом;
■  TStringStream — обмен данными с длинной строкой (в памяти);
■  TMemoryStream — обмен данными с памятью;
■  TBLOBStream —чтение/запись полей данных типа BLOB (Binary Large Object — большой двоичный объект);
■  TWinSocketStream — обмен данными с сокетным подключением; 
■  TOLEStream — обмен данными в формате OLE.
Любой наследник получает в свое распоряжение метод CopyFrom, с помощью которого он может прочитать содержимое другого потока. Таким способом можно, например, файловые данные расположить в памяти или наоборот — содержимое памяти записать в дисковый файл.             
Точно так же от TStream наследуются множество других полезных методов, втом числе:
■   Seek — пропускает нужное количество байтов от текущей позиции потока;
■   ReadBuf fer — читает из буфера в поток нужное количество байтов;
■   ReadComponent — читает свойства компонента из потока;
■   WriteBuffer — записывает в поток содержимое буфера заданной длины;
■   WriteComponent — записывает в поток свойства компонента.
Следующий обработчик bbRunClick выведет в поле mmOutput свойства кнопки bbRun (Source\Chap_10\WriteComp\WriteComp.dpr):
procedure   TfmExample.bbRunClick(Sender:   TObject);
 var
MemSourceStream,   MemDestStream:   TMemoryStream; 

begin
MemSourceStream   :=  TMemoryStream.Create; 

try
MemDestStream   :=  TMemoryStream.Create; 

try
MemSourceStream.WriteComponent(bbRun); 
MemSourceStream.Seek(0,   soFromBeginning); 
ObjectBinaryToText(MemSourceStream,   MemDestStream);
[image: image3.jpg]7 flemoncrpaunn oowexHn Moge

object bbRun: TBitBtn £
Left = 32
Top = 48

wideh = 75
§ meigne = 25
TabOrder = 0
Kind = bkOK
end

Puc. 10.3. CsolicTea komnoHeHTa bbRun




MemDestStream. Seek {0,   soFromBeginning); 
mmOutput.Lines.LoadFromStream(MemDestStream) 

finally
MemDestStream.Free 

end; 

finally
MemSourceStream.Free 

end;
end;                                                                                
Вначале свойства компонента записываются в поток MemSourceStream. Что​бы полученным таким образом двоичным данным придать «читабельный» вид, используется процедура ObjectBinaryToText, которая преобразует данные из MemSourceStream и помещает их в MemDestStream. Содержимое этого второго потока и выводится в окне mmOutput.
Вид окна работающей программы представлен на рис. 10.3.
