Язык программирования Delphi

2.1 Алфавит языка Delphi
Алфавит – совокупность допустимых в языке символов (или групп символов), рассматриваемых как единое целое.
Алфавит языка Delphi включает буквы, цифры, спе​циальные символы и пробельные символы.

Буквы:

· буквы латинского алфавита от а до z и от А до Z
· знак подчеркивания (__).
В языке нет различия между прописными и строчными буква​ми алфавита, если только они не входят в символьные и строковые выражения.
Цифры:

· арабские цифры от 0 до 9

· шестнадцатеричные цифры имеют значение от 0 до 15. Первые 10 зна​чений обозначаются арабскими цифрами 0...9, остальные шесть— латинскими буквами А...F ИЛИ a...f.
Специальные символы Delphi:

· одинарные 

+  -  *  /  =  ,  ‘ .    :  ;  < >   [ ]    ( )    {  }  ^ @  $  #
· парные
<>  <=  >=  : =  (* *)    (.   .)   //
В программе эти пары символов нельзя разделять пробелами, если они исполь​зуются как знаки операций отношения или ограничители комментария. Символы (. и .) могут употребляться соответственно вместо [ и ].
Пробельные символы: 

любые символы в диапазоне кодов от 0 до 32 (включая собственно пробел, а также символ табуляции). Эти символы рассматриваются как ограничители иден​тификаторов, констант, чисел, зарезервированных слов. Несколько следующих друг за другом пробелов считаются одним пробельным символом (последнее не отно​сится к строковым константам).

Из символов составляются лексемы, то есть минимальные единицы языка, имеющие самостоятельный смысл:

· Константы.

Константа – величина, не изменяющая свое значение в процессе работы программы.
В качестве констант в Delphi могут использоваться целые, вещественные и шестнадцатеричные числа, логические константы, символы, строки символов, кон​структоры множеств и признак неопределенного указателя NIL.
Целые числа записываются со знаком или без него по обычным правилам и мо​гут иметь значение в диапазоне от -263 до +263-1. Следует учесть, что если цело​численная константа выходит за указанные границы, компилятор генерирует со​общение об ошибке. Такие константы должны записываться с десятичной точкой, то есть определяться как вещественные числа.
Вещественные числа записываются со знаком или без него с использованием десятичной точки и/или экспоненциальной части. Экспоненциальная часть начи​нается символом е или Е, за которым могут следовать знаки «+» или «—» и деся​тичный порядок. Символ е (Е) означает десятичный порядок и имеет смысл «умно​жить на 10 в степени». Например,
  *   3.14Е5 — 3,14 умножить на 10 в степени 5;
  *  -17Е-2 — минус 17 умножить на 10 в степени минус 2.
Если в записи вещественного числа присутствует десятичная точка, перед точ​кой и за ней должно быть хотя бы по одной цифре. Если используется символ экспоненциальной части е (Е), зa ним должна следовать хотя бы одна цифра десятич​ного порядка.
Шестнадцатеричное число состоит из шестнадцатеричных цифр, которым пред​шествует знак доллара $ (код символа — 36). Диапазон шестнадцатеричных чи​сел - от $FFFFFFFFFFFFFFFF до $7FFFFFFFFFFFFFFF.
Логическая константа — это либо слово False (ложь), либо слово True (истина).
Символьная константа — это любой символ ПК, заключенный в апострофы:
' z' — символ «z»;
'Ф' - символ «Ф».
Если необходимо записать собственно символ апострофа, он удваивается:
' ' ' ' — символ апострофа (');
 'That' ' s  string' — строка с символом апострофа.

Допускается использование записи символа путем указания его внутреннего кода, которому предшествует символ # (код 35), например:
#97 — символ «а»;
#90 — символ «Z»;
#39 —символ «'»;
#13 —символ «CR».
Строковая константа — любая последовательность символов (кроме симво​лов CR — возврат каретки), заключенная в апострофы.
Строка символов может быть пустой, то есть не иметь никаких символов в об​рамляющих ее апострофах. Строку можно составлять из кодов нужных символов с предшествующими каждому коду символами #, например, следующая строка эквивалентна строке Symbol:
#83#121#109#98#11#108
Наконец, в строке можно чередовать части, записанные в обрамляющих апост​рофах, с частями, записанными кодами. Таким способом можно вставлять в стро​ки любые управляющие символы, в том числе и символы CR (код 13), например:
#7'0шибка   !'#13'Нажмите  любую  клавишу   ...'#7
Конструктор множества — список элементов множества, обрамленный квад​ратными скобками, например:
[1,2,4…7,12] 

[blue,   red]

[] 

[true]
В Delphi разрешается в объявлении констант использовать произвольные вы​ражения, операндами которых могут быть ранее объявленные нетипизированные константы, имена типов и объектов, а также следующие функции от них: 

	abs
	length
	ord
	round
	swap

	ehr
	low
	pred
	sizeof
	truno


	hi
	odd
	Ptr
	succ
	


Например:
const
MaxReal  = Maxlnt div SizeOf(real) ;
NumChars = ord('Z') - ord('a') + 1; 

LnlO     = 2.302585092994;

LnlOR    = 1 / LnlO;
· Имена (идентификаторы).

Имена в программах служат для обращения к программным объектам и различения их, то есть идентифицирования. Поэтому имена также называют идентификаторами. Идентификаторы в Delphi — это имена констант, переменных, меток, типов, объ​ектов, классов, свойств, процедур, функций, модулей, программ и полей в записях. 
1) Идентификатор всегда начинается буквой, за которой могут следовать буквы и цифры (буквой считается также символ подчеркивания, поэтому идентификатор может начинаться этим символом и даже состоять только из одно​го или нескольких символов подчеркивания).
2) Написание строчных и прописных букв не различается.

3) Идентификаторы могут иметь произвольную длину.

4) Пробелы и специальные символы алфавита не могут входить в идентификатор.
Примеры правильных идентификаторов:
а
MyProgramIsBestProgram
external
ALPHA
date_27_sep_39
_beta
Примеры неправильных идентификаторов:
lProgram        // начинается цифрой
block#l        // содержит специальный символ
My  Prog         // содержит пробел
mod              // зарезервированное  слово
· Зарезервированные (ключевые) слова.

Это идентификаторы, имеющие специальное значение для компилятора. Зарезервированные слова можно использовать только по их прямому назначению, переопределять их нельзя.

В Delphi имеются следующие зарезервированные слова:

	and
	exports
	mod
	shr

	array
	file
	nil
	string

	as
	finalization
	not
	then

	asm
	finally
	object
	threadvar

	begin
	for
	of
	to

	case
	function
	or
	try

	class
	goto
	out
	type

	const
	if
	packed
	unit

	constructor
	implementation
	procedure
	until

	destructor
	in
	program
	uses

	dispinterface
	inherited
	property
	var

	div
	initialization
	raise
	while

	do
	inline
	record
	with

	downto
	interface
	repeat
	xor

	else
	is
	resourcestring
	

	end
	label
	set
	

	except
	library
	ahl
	


· Знаки операций.

Это один или более символов, определяющих арифметические или логические действия над операндами. Внутри знака операции пробелы не допускаются.

Например, операция «меньше или равно» обозначается <=, а целочисленное деление div.

В Delphi определены следующие операции:
 *  унарные (not, @);  

 * мультипликативные (*, /,div,mod, and, shl, shr);
        * аддитивные (+,-, or, xor);
        * отношения (=, <>, <, >, <=, >=, in).
Приоритет операций убывает в указанном порядке, то есть высшим приорите​том обладают унарные операции, низшим — операции отношения. Порядок вы​полнения нескольких операций равного приоритета устанавливается компилято​ром из условия оптимизации кода программы и необязательно слева направо. При исчислении логических выражений операции равного приоритета всегда вычис​ляются слева направо, причем будут вычисляться все или только достаточные опе​рации в зависимости от установленного флажка Complete Boolean eval на вкладке Compiler диалогового окна Options (вызывается командой Project > Options): при ус​тановленном флажке вычисляются все операции отношения, при снятом — толь​ко те, что необходимы для однозначного определения результата исчисления.
· Разделители.

Используются для отделения друг от друга идентификаторов, чисел, зарезервированных слов. В любом месте программы, где можно поместить один разделитель, их можно поместить любое количество и в любом сочетании. Это позволяет более наглядно представить структуру программы.

Комментарии заключаются в фигурные скобки {} и могут занимать любое число строк. При компиляции комментарии игнорируются, в тексте программы выделяются серым цветом.

Компилятор при синтаксическом разборе текста программы определяет границы одних лексем по другим лексемам, например разделителям или знакам операций. Из лексем стоятся выражения и операторы.
