2.4 Ввод и вывод данных.

Для сообщения данных компьютеру служат операторы ввода и вывода. Оператор ввода помещает вводимое значение переменной в отведенную для нее ячейку памяти.

Вводить данные в Паскале можно при помощи двух операторов read и readln. Процедура read используется следующим образом: Сначала указывается ее имя, а затем в круглых скобках указывается список переменных, значения которых необходимо ввести. Переменные отделяются друг от друга запятыми.

Приведем синтаксическую диаграмму вызова оператора read для ввода данных с клавиатуры:


При выполнении процедуры read ожидается ввод перечисляемых в процедуре значений. Вводимые значения отделяются друг от друга пробелом и присваиваются по очереди указанным в скобках переменным.

Например, при выполнении строки программы read(a, b, c, x); будет ожидаться ввод четырех значений. Первое значение будет присвоено переменной а, второе – переменной  b, третье – переменной с и четвертое – переменной х. Значения должны иметь вид констант, допустимых для переменных типа, которому принадлежат соответствующие переменные. При вводе переменных символьного типа кавычки не ставятся. 

Например, если а и b описаны как переменные типа integer, c-char, a x-real, то при вводе последовательности значений 4   4.5   Z    9   обнаружится ошибка, так как мы пытаемся вещественное число 4.5 присвоить переменной типа integer b.

Последовательность   5   60   m    3.9 является правильной.

Процедура read производит ввод данных, не производя при этом курсор на следующую строку, он остается сразу за последней цифрой.

Процедура readln производит ввод данных, как и read, но еще и переводит курсор на следующую строку.

Рассмотрим эту разницу на примере. При выполнении следующего фрагмента программы

read(a, b);

read(c);

и при вводе данных: 4   5   1

переменной а присваивается значение 4, переменной b – 5, а переменной с – 1. В случае же фрагмента

readln(a, b);

readln(c);

при вводе данных таким же образом переменной а присвоится значение 4, переменной b – значение 5. После этого будет ожидаться ввод значения с на новой строке. 

После вывода результатов работы программы на экран в Паскале система так быстро возвращается в редактор текстов программы, что пользователь не успевает увидеть эти результаты. Чтобы задержать изображение, в конце программы следует ставить оператор пустого вывода (процедура readln используется без параметров в конце программы для задержки до нажатия клавиши <Enter>).

В блок-схеме программы ввод данных обозначается параллелограммом, в котором записывается список вводимых переменных:

Вывод данных обеспечивается двумя стандартными операторами write и writeln. Параметрами этих процедур могут быть константы или переменные любого простого типа.

Приведем синтаксическую диаграмму вызова процедуры write для вывода информации на экран:


Например, при вызове 

Write (‘Значение а равно’, a);

При а, равном 23 на экране появится текст:

   Значение а равно 23.

Числа вещественных типов по умолчанию вводятся в экспоненциальной форме с одним знаком до запятой и с использованием десятичного порядка. Числа, выведенные на экран в таком виде воспринимаются обычным пользователем далеко не лучшим образом. Для того, чтобы вывести вещественное число в общепринятой форме, задается формат вывода. Процедура вывода форматированного вещественного числа x имеет вид: write ( x : n: m );

Где х переменная вещественного типа, а m и n – выражения целого типа, характеризующие ширину поля вывода. Выражение n означает, что все число будет выравниваться по правому краю поля из n cимволов (недостающие символы слева заменяются пробелами), выражение m означает, что число будет выводится с m знаками после запятой. При этом будет производится округление абсолютной величины числа.

Предположим,что необходимо вывести переменную х вещественного типа. При использовании вывода write(x) (пусть х=34,561) мы получим на экране число 3,4561000000Е+01.

В случае записи write(x : 8 : 2); при х, равном 34,561, на экране появится число 34.56, которому будут предшествовать три пробела, а при х, равном 34.567, - число 34.57 с тремя пробелами слева. Если при заданной длине дробной части число занимает больше больше n позиций , то будет выведено ровно столько позиций, сколько занимает число, сообщение об ошибке не будет. Если использовать процедуру в форме write(x : n), то вещественное число будет выведено в экспоненциальной форме, но выровненное по правому краю поля шириной в n символов.

Формат вывода можно использовать и для вывода значений других типов, но при этом можно использовать форму только с одним форматом: write(a : n). В этом случае выводимое значение будет выравниваться по правому краю поля шириной в n символов.

Процедура writeln вызывается так же, как и процедура write. Отличие состоит в том, что после вывода всех значений, перечисленных в скобках, производится переход на новую строку, поэтому процедуру writeln имеет смысл вызывать и без параметров.

Процедуры write и writeln используются не только для вывода результата, но и для вывода различных сообщений или запросов. Например, при вводе данных вызов одной лишь процедуры ввода приведет к тому, что программа будет ожидать от пользователя ввода значений, однако пользователь далеко не всегда знает, что ему необходимо делать. Поэтому перед процедурой ввода вызывается процедура вывода запроса на ввод, например:

Write(“Введите целое число:”);

Readln(a);

В этом случае на экран будет выдан запрос “ Введите целое число:”, и только после этого программа будет ожидать от пользователя ввод числа.

В блок-схеме программы вывод числа х на экран обозначается следующим образом:
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