Системы программирования.

Система программирования – это комплекс программ и прочих средств, предназначенных для разработки и эксплуатации программ на конкретном языке программирования для конкретного вида ЭВМ (ПЭВМ).

В самом общем случае для создания программы на выбранном языке программирования нужно иметь следующие компоненты:

1. Язык программирования.

2. Транслятор.

3. Библиотеки подпрограмм.

4. Редактор связей.

1.1 Язык программирования.

Язык программирования – это совокупность набора символов (алфавита) системы, правил образования (синтаксис) и истолкования конструкций из символов (семантика) для задания алгоритмов с использованием символов естественного языка.

1.2 Текстовый редактор.

Так как текст программы записывается с помощью ключевых слов, обычно происходящих от слов английского языка, и набора стандартных символов для записи всевозможных операций, то формировать этот текст можно в любом редакторе, получая в итоге текстовый файл с исходным текстом программы. Лучше использовать специализированные редакторы, которые ориентированы на конкретный язык программирования и позволяют в процессе ввода текста выделять ключевые слова и идентификаторы разными цветами и шрифтами. Подобные редакторы созданы для всех популярных языков и дополнительно могут автоматически проверять правильность синтаксиса программы непосредственно во время ее ввода.

1.3 Транслятор.

Транслятор – программа переводчик с языка программировании на язык машинных команд. Транслятор работает под управлением операционной системы, которая и обеспечивает связь его с устройствами и блоками ЭВМ.

Существует два основных вида трансляторов: интерпретаторы, которые сканируют и проверяют исходный код в один шаг, и компиляторы, которые сканируют исходный код для производства текста программы на машинном языке, которая затем выполняется отдельно.

Интерпретатор.

Это системная программа, осуществляющая синтаксический контроль операторов исходной программы и последовательное выполнение ее команд. Интерпретатор читает исходную программу по частям, сразу выполняя соответствующие действия.

Совершенно очевидно, что если вам удалось каким-то образом отделить фазу сканирования/понимания от фазы исполнения вы имели бы более быструю программу. И это как раз то, для чего существуют компиляторы. 

Компилятор.

Это системная программа, осуществляющая трансляцию всей исходной программы в машинную. Компилятор читает текст на языке программирования от начала и до конца, создавая эквивалентную программу на машинном языке.

Разницу между использованием компилятора и интерпретатора можно пояснить таким сравнением. Если у нас имеется книга на малознакомом языке, можно поступить двояко. Можно перевести ее целиком и в дальнейшем пользоваться только переводом. Этот способ соответствует действиям компилятора. А можно пользоваться книгой в оригинале, переводя только нужную ее часть по мере надобности. При этом придется переводить кое – какие места много раз, если они нам многократно понадобятся (ведь результаты перевода не запоминаются). Зато другие разделы, которые не понадобятся ни разу, не придется переводить вовсе. Этот вариант соответствует применению интерпретатора.

И компилятор и интерпретатор имеют преимущества и недостатки.

1.4 Библиотеки подпрограмм.

К файлу, содержащему исходный код программы надо добавить машинный код программ, реализующий различные стандартные функции (например вычисляющих математические функции sin или ln). Такие функции содержатся в библиотеках (файлах со стандартным расширением .LIB), которые поставляются вместе с компилятором. Сгенерированный код программы и подключенные к нему стандартные функции надо не просто объединить в одно целое, а выполнить такое объединение с учетом требований операционной системы, то есть получить на выходе программу, отвечающую определенному формату.

1.5 Редактор связей.

Объектный код обрабатывается специальной программой – редактором связей или сборщиком, который выполняет связывание объектных модулей и машинного кода стандартных функций, находя их в библиотеках, и формирует на выходе работоспособное приложение – исполнимый код для конкретной платформы. Если по каким – то причинам один из объектных модулей или нужная библиотека не обнаружена (например, неправильно указан каталог с библиотекой), то сборщик сообщает об ошибке и готовой программы не получается.

1.6 Отладка программ.

Это процесс обнаружения и устранения ошибок в программе, производимый по результатам ее прогона на ЭВМ. Ошибки в программе могут быть синтаксическими и логическими. Синтаксические ошибки возникают либо вследствие недостаточной квалификации программиста или оператора, обслуживающего устройства подготовки данных, либо вследствие случайных ошибок в их работе. Выражаются эти ошибки в неверной простановке в тексте программы символов – разделителей, скобок и др., в неверном написании (либо ошибочном вводе с клавиатуры) английских слов, являющихся основными символами языка программирования, в неверном построении языковых конструкций и т. д. Все эти ошибки, как правило, идентифицируются программой – транслятором, которая в связи с этим выдает на печать или на экран дисплея соответствующие сообщения. После устранения синтаксических ошибок программист проверяет логику работы программы в процессе ее выполнения на специально подобранном контрольном примере.

Логические ошибки – это результат наличия ошибок в алгоритме решения задачи.

После устранения ошибок проводится листинг.

Листинг – документ, распечатываемый на принтере и выдаваемый пользователю после выполнения его задачи на ЭВМ. Он содержит информацию об исходной программе, задействованных ресурсах (объеме памяти, времени выполнения шагов задания, использованном программном обеспечении), ошибках в программе (в случае их наличия) и результаты решения задачи.

После окончательной отладки программа документируется, т. е. к листингу прилагается описание назначения программы, блок – схема алгоритма, а также инструкция по эксплуатации программы на ЭВМ. Совокупность этих документов и сама программа, записанная на машинном носителе, включаются в фонд программного обеспечения компьютера.

