4.2 Алгоритмы упорядоченья числовых массивов.

Сортировка массива выбором.
Алгоритм состоит в том, что сначала выбирается наименьший элемент массива и меняется местами с первым элементом, затем просматриваются элементы, начиная со второго, и наименьший из них меняется местами со вторым элементом, и так далее n-1 раз. На последнем проходе цикла при необходимости меняются местами предпоследний и последний элементы массива.
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program sort1;

const n=20;

var a: array[1..n] of integer;  

 i, j, nmin, buf: integer;

begin
    writeln ('Введите', n ,'элементов массива');

    for i:=1 to n do readln(a[i]);

    for i:=1 to n-1 do 

                               begin





{просмотр массива n-1 раз}

                                 nmin:=i;

                                 for j:=i+1 to n dо




{поиск минимума}

                                                           if a[j]<a[nmin] then nmin:=j;
                                                           buf:=a[i];


{перестановка
}

                                                           a[i]:=a[nmin];


{двух


}

                                                           a[nmin]:=buf;


{элементов массива
}

                                end;

      writeln('Упорядоченный массив:');

for i:=1 to n do writeln(a[i]:5);

end.
Сортировка массива ”Пузырьковым” методом.
В алгоритме пузырьковой сортировки систематическим образом меняются местами пары соседних элементов, не отвечающих порядку, до тех пор, пока такие пары существуют. Наиболее очевидный метод систематического обмена местами элементов с неправильным порядком состоит в просмотре пар смежных элементов последовательно слева направо и перемене мест тех элементов, которые не отвечают порядку. Эта техника получила название пузырьковой сортировки, так как большие элементы «пузырьками» всплывают вверх (т. е. в конец массива). Ясно, что не имеет смысла продолжать просмотр для больших элементов (в конце массива), про которых известно, что они находятся на своих окончательных позициях. В алгоритме используется переменная b, значение которой в начале цикла while равно наибольшему индексу t, такому, что про элемент at еще неизвестно, стоит ли он на окончательной позиции.

program sort2;

const n=20;

var a: array[1..n] of integer;  

 t, j, x, b : integer;

begin

    writeln ('Введите', n ,'элементов массива');

    for i:=1 to n do readln(a[i]);

b:=n;

while b<>0 do 

                       begin 

                                  t:=0;

                                  for j:=1 to b-1 do 

                                                          if a[j]>a[j+1] then



                                                           begin 

                                                                                         x:=a[j];

                                                                                         a[j]:=a[j+1];



                                                                  a[j+1]:=x;

                                                                                          t:=j;

                                                                                   end;

                                  b:=t;

                       end;

writeln('Упорядоченный массив:');

for i:=1 to n do writeln(a[i]:5);

end.

Сортировка массива вставкой.
Алгорит проходит через этапы j=2,3,…, n. На этапе j элемент аj вставляется на свое правильное место среди а1, а2,…, аj-1. При вставке элемент аj временно размещается в х и просматриваются имена аj-1, аj-2,…, а1; они сравниваются с х и сдвигаются вправо, если обнаруживается, что они больше х. Имеется фиктивный элемент а0, значение которого равно -∞ служит для остановки просмотра слева.

program sort3;

const n=20;

var a: array[0..n] of integer;

i, j, x : integer;

begin
a[0]:=-9999;

    writeln ('Введите', n ,'элементов массива');

    for i:=1 to n do readln(a[i]);

for j:=2 to n do

                        begin

                                i:=j-1;

                                x:=a[j];

                                while x<a[i] do

                                                       begin 
                                                                a[i+1]:=a[i];

                                                                 i:=i-1;

                                                       end;

                                a[i+1]:=x;

                        end;

writeln('Упорядоченный массив:');

for i:=1 to n do writeln(a[i]:5);

end.

Сортировка массива методом обмена.























program sort4;

const n=20;

var a: array[1..n] of integer;  

 i, j, x : integer;

begin
    writeln ('Введите', n ,'элементов массива');

    for i:=1 to n do readln(a[i]);
  for i:=1 to n-1 do

                       for j:=1 to n-1 do

                                               if a[j]>a[j+1] then 

                                                                       begin

                                                                           x:=a[j];

                                                                           a[j]:=a[j+1];

                                                                           a[j+1]:=x;

                                                                        end;

 writeln('Упорядоченный массив:');

 for i:=1 to n do writeln(a[i]:5);

end.
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